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Enige tijd geleden werd door Prof. Van Dantzig aan de af-
deling Z.W. het volgehde viertal vragen gesteld.
a. Op welke wijze(n) kan de functie eitx log x
L ey,
worden voorgesteld.
b. Kan in het bijzo:uderfyf’z) = ;-ﬁ- f(tz) genomen werden, waar-
in :

in de gedaante

‘ ,
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is, terwijly(z) = t log z is. (Men kan zonder beperking
t = 1 nemen, maar het is gewenst, de juis*te ultdrukklngen
voor willekeurige t te bezitten).
c. Onder welke voorwaarden kan de complexe lntegratlekromme
tot de (halve) reéle as worden herleid.
d. Kunnen verdere eigenschappen worden cangegeven, die een
analogie vertonen met de Fourlergtransformatles van
1 2 1 b(log x) <
5 8% z
e en e

. N.a.v. vraag a. werd toen de volgende formmle afgeleid

(zie rapport Z2.W. 41950 - 021 van Dr W. Peremans):
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Dit resultaat volgt weliswear niet de vier bovengenoemde
vragen op de voet, maar geeft naar het oordeel van de afde-
ling Z.W. precies een integraalvoorstelling van de functie
g1tx log x (x en t reéel en positief), welke uiteindelijk
met de vragen bedoeld is.

De gedachtengang, voorgesteld in de vier vragen, berust op
een andere aanpakmethode, die naar het oordeel ven de mede-
werkers der afdeling echter op grote moeilijkheden stuit
als men haar in volle strengheid tracht tce te passen op de
functie elTX 108 X (x en t reéel).

Desgevrasgd verduidelijkte Prof. Van Dantzig zijn methode
door het geven van de volgende formele herleiding:
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'fo¢ auﬁz{ du = a (Raa,)roi Re B20).



Voor x >0, "Re t > O geldt dan ook:
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Hierbij is de integratiecweg C voor § een lus om de negatief-
reele as: )
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Door de substitutie u —ut E*Ps'ue Yt ontstaat:

vtx& X ut + Xt w + Xty t
P m{ Ml ewotgee <7 7.
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De substitutie e~® = v levert tenslotte

(2) P f/([? _ 17’( f&{é’ ~X? /5'{, ip(yv"evgtylé/)f"‘
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Voorts stelde hij de vraag of men hierin t door -it mag
vervangen en Im t = O mag nemen.
-tx log x

Het is duidelijk dat §%§r18§ functie e
gebruikt wordt i.p.v. de functie e y wWaardoor ener-

zijds de bezwaren, onder 3. gencemd; komen te vervallen, msar
waarbij anderzijds de vraag oprijst = door Prof. Van Dentzig
ook uitdrukkelijk geformuleerd - of het resultaat geldig
blijft, als men t door = it vervangt en daen Im t nasr nul last
gaan. Deze vraag is echter in een ietwat andere vorm juist

de kwestie waar de medewerkers der afdeling op waren gestuit
bij directe toepassing van de gedachtengang, die achter de
vragen a. - d. ligt, op de functie eitx Log X, Deze kwestie
werd nu als uitgangspunt genomen voor verder onderzoek (zie
rapport Lekkerkerker, 1951 = 004).

Prof. Van Dantzig verduidelijkte zijn gedachtengang nog in
een uitvoeriger concept, waarin twee verschillende beschou-~
wingen worden gegeven.-Beide hebben vetrekking op de funstie
e-tx»log X, leveren een bewijsgang voor de formule (2), masr



-3 -

laten de vraag aangaande de overgang van t op it nog open.
Daar de tweede bewijsmethode aanmerkelijk korter is dan de
eerste en niet minder levert, wenneer men het principe van
de analytische voortzetting toepast, beperken wij ons tot
die tweede methode. Zij is in alle details vermeld in het
rapport Lekkerkerker, waar begonnen wordt met een ander,
minder gekunsteld bewijs van (2), n.l, een directe recht-

vaardiging van de onder 4. gegeven formele herleiding.

We verkeren nu t.a.v. de aan het eind van 4. geschetste
meeilijkheid, in de volgende situaties

Formule (1) heeft, als men uitgaat van de functie ¢ ~tx log x
(x reeel), betrekking op het enerzijds zecr speciale, ander--
zijds toch zeer netelige grensgeval van zuiver imaginaire t.
De betrekking (2) voor deze functie is geldig voor Re t > O.
Men vraagt zich af, of formule (1), die met geheel andere
methoden is afgeleid dan formule (2), toch niet als grensge-
val uit (2) zou kunnen worden verkregen, doordat men t tot

de imaginsire as laat naderen, In dit verband wordt in het
rapport Lekkerkerker bewezeén, dat de integrasal in het rechter-
1id van (2) voor x reeel, t zuiver imaginair geen betekenis
heeft. Hiermede is de in 6. geopperde megelijkheid nog

niet uitgesloten, maar in elk geval is de door Prof. Van
Dantzig aan het eind van zijn herleiding gestelde vraag

(zie 4.) ontkennend beantwoord.



